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(57) Abstract: The invention relates to an advance working machine or extraction machine for extracting rocks, provided with disc 
^ or roller tools (12) working according to the undercut principle, said tools being rotatably mounted on a pivotable extension arm 
(8) of the machine. The inventive machine comprises a head (13) which bears said tools (12) and whose axis of rotation (9) runs 
substantially in the direction of the axis (20) of the extension arm. According to the invention, the axis of rotation (9), which is fixed 
^ on me extension arm (8), of the head (13) bearing the tools (12) on the frame of the machine (1) is pivotal ly mounted around an axis 
^ (7) which crosses the axis (20) of the extension arm (8) and extends in an advancing direction (10) in front of the pivoting axis (7) 
^ of the extension arm (8). 

fS 

© (57) Zusammenfassung: Bei einer Vortriebs- oder Gewinnungsmaschine fur den Abbau von Gestein mit nach dem Hintcrschnei- 
a deprinzip arbeitenden Disken bzw. Rollenwerkzeugen (12), welche an einem schwenkbaren Auslegerarm (8) der Maschine rotierbar 
gelagert sind, mit einem die Werkzeuge (12) tragenden Kopf (13), desscn Rotationsachse (9) im wesentlichen 

~ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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in Richtung der Achse (20) des Auslegerarmes (8) verlauft, ist die am Auslegerarm (8) festgelegte Rotationsachse (9) des die 
Werkzeuge (12) tragenden Kopfes (13) am Maschinenrahmen (1) urn eine die Achse (20) des Auslegerarmes (8) kreuzende Achse 
(7) schwenkbar gelagert und verlauft in Vortriebsrichtung (10) vor der Schwenkachse (7) des Auslegerarmes (8). 
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Vortriebs- Oder Gewinnuncrsmas chine fiir den Abbau von Gestein 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vortriebs- oder Gewinnungs- 
maschine fur den Abbau von Gestein mit nach dem Hinterschneide- 
prinzip arbeitenden Disken- bzw. Rollenwerkzeugen, welche an 
einem schwenkbaren Auslegerarm der Maschine rotierbar gelagert 
sind, mit einem die Werkzeuge tragenden Kopf , dessen Rotations - 
achse im we sent lichen in Richtung der Achse des Auslegerarmes 
verlauft . 



Aus der DE 39 05 737 Al ist bereits ein Verfahren zum Bohren von 
Stollen, Tunneln, Kavernen od.dgl. und insbesondere von Bogen- 
profilen bekanntgeworden, bei welchem eine Maschine zum Einsatz 
gelangt, deren Bohrkopfe an einem in alle Richtungen gelenkig 

15 und bewegbar angeordneten Arm festgelegt sind und Hinterschneid- 
werkzeuge aufweisen. Derartige Hinterschneidwerkzeuge erlauben 
insbesondere bei hartem Gestein die Schneidleistung durch einen 
wesentlich hdheren Anteil an gebrochenem Material zu erhohen, 
wobei mit derartigen nach dem Hinterschneideprinzip arbeitenden 

20 Werkzeugen aufgrund der grobstiickigen abgetragenen Teile nicht 
nur schneller und rationeller, sondern auch mit wesentlich ge- 
ringerer Staubentwicklung ein Vortrieb bzw. ein Abbau gelingt. 
Insbesondere bei Gesteinen hoherer Harte und hoherem Quarzgehalt 
ist ein derartiges Brechen unter Anwendung von nach dem Hinter- 

25 schneideprinzip arbeitenden Werkzeugen in aller Regel wirt- 
schaftlicher als ein konventionelles Schramen, bei welchem das 
Material lediglich geschnitten wird. Hinterschneidend abtragende 
Roll en- oder Frasbohrwerkzeuge, bei welchen von der Mitte eines 
Stollens, Tunnels oder Schachtes aus ohne Vorbohrloch von innen 

30 nach auSen schichtweise ein Abtrag vorgenommen wird, sind auch 
in der DE 41 42 800 Al beschrieben. Bei dieser Einrichtung wird 
von innen nach aufien hinterschneidend radial Schicht fiir Schicht 
abgetragen, wobei die Werkzeuge an einem rotierend angetriebenen 
Bohrkopf befestigt sind. Fiir das Auffahren niedriger Floze 

35 wurden bereits niedrig bauende Einrichtungen bekannt, welche mit 
Fraskopfen ausgestattet und in der Regel iiber einen eigenen 
Antrieb verftigen. Mit derartig bekannten Einrichtiingen,. welche 
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auch als "Narrow Reef Miner 0 bezeichnet werden, wurde aber in 
der Regel das Material geschnitten. 

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine kompakt und niedrig 
5 bauende Einrichtung zu schaffen, mit welcher niedrige Floze 
unter Verwendung des Hinterschneidprinzipes effizient und wirt- 
schaftlich abgebaut werden konnen und mit welcher es moglich ist 
hartes Material im Flozstreckenverlauf auch f erngesteuert abzu- 
bauen. Zur Losung dieser Aufgabe besteht die erf indungsgemaSe 

10 Vortriebs- Oder Gewinnungsmas chine im wesentlichen darin, da£ 
die am Auslegerarm festgelegte Rotationsachse des die Werkzeuge 
tragenden Kopfes am Maschinenrahmen urn eine die Achse des Aus- 
legerarmes kreuzende Achse schwenkbar gelagert ist und in Vor- 
triebs richtung vor der Schwenkachse des Auslegerarmes verlauft. 

15 Dadurch, da£ die am Auslegerarm festgelegte Rotationsachse des 
die Werkzeuge tragenden Kopfes am Maschinenrahmen urn eine die 
Achse des Auslegerarmes kreuzende Achse schwenkbar gelagert ist, 
wird eine Ausbildung geschaffen, bei welcher die Ortsbrust im 
wesentlichen entlang eines Kreisbogens abgebaut werden kann, 

20 wobei die einzelnen Disken- bzw. Rollenwerkzeuge in jeweils 
optimal er Position zum Einsatz gelangen konnen. Dadurch, da£ die 
Rotationsachse des die Werkzeuge tragenden Kopfes in Vortriebs- 
richtung vor der Schwenkachse des Auslegerarmes verlauft, 
gelingt es die Disken- bzw. Rollenwerkzeuge so anzustellen, da£ 

25 ein entsprechender Freischneidwinkel iiber die gesamte Abbaufront 
gewahrleistet ist und bei einer Verschwenkung des Auslegerarmes 
jeweils eine besonders wirtschaf tliche Brecharbeit geleistet 
werden kann. Durch die Verlagerung der Rotationsachse des die 
Werkzeuge tragenden Kopfes in Richtung zur Ortsbrust gelangt 

30 jeweils das erste Schneidwerkzeug einer Mehrzahl von in einer 
Ebene angeordneten Schneidwerkzeugen unter Einhalten des 
gewunschten Freischneidwinkels zum Einsatz, wobei die nachfol- 
genden Werkzeuge jeweils in die Spur dieses Werkzeuges eintre- 
ten. Im Gegensatz zu bekannten Einrichtungen kann ein optimaler 

35 Freischneidwinkel erzielt werden, da die hintereinander zum Ein- 
satz gelangenden Werkzeuge nicht in der Tangential ebene der 
Schwenkbewegung zum Einsatz gelangen und daher auch fur nach- 
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folgende Werkzeuge ein entsprechender Freischneidwinkel immer 
gewahrleistet ist. Mit Vorteil ist die Ausbildung hier so 
getroffen, date die Schwenkachse des Auslegerarmes normal zur 
Vortriebsrichtung angeordnet ist, wobei eine derartige Ausbil- 
5 dung die Moglichkeit bietet die Maschine insgesamt uberaus nied- 
rig und kompakt auszubilden. Zu diesem Zweck ist mit Vorteil die 
Ausbildung so getroffen, da& der Durchmesser des Hiillkreises der 
I Schneidwerkzeuge grower oder gleich der Maschinenhohe ist, wobei 

vorzugsweise der Schwenkwinkel der Achse des Auslegerarmes aus- 

10 gehend von einer quer zur Vortriebsrichtung verlaufenden Rich- 
tung der Achse des Auslegerarmes kleiner als 150°, vorzugsweise 
? etwa 120°, betragt. Mit einer derartigen Ausbildung wird bei 

einer einzigen vollstandigen Schwenkbewegung iiber den vordefi- 
nierten Schwenkwinkel ein Abbau in einer Hohe bewirkt, welche 

15 ein nachtragliches Verfahren bzw. Verschieben der Maschine auf- 
grund der geringen Bauhohe in einfacher Weise ermoglicht. 

Fur die jeweils zu Beginn des Abbauvorganges erf orderliche Ein- 
bruchbewegung bzw. korrekte Anstellung der Werkzeuge zu Beginn 

20 des Schneidvorganges ist mit Vorteil die Ausbildung so 
getroffen, daS das Schwenklager des Auslegerarmes an einem in 
Langsrichtung des Maschinenrahmens verschieblichen Schlitten 
angeordnet ist. Eine in der Strecke positionierte Maschine kann 
somit zunachst in der Strecke entsprechend verspannt bzw. fest- 

25 gelegt werden, worauf durch Anstellen des verschieblichen 
Schlittens in Richtung zur Ortsbrust ein Einbruchschnitt erzielt 
werden kann, von welchem ausgehend unter einem Freiwinkel von 
beispielsweise etwa 5° die weitere Schneidarbeit unter Optimie- 
rung des gebrochenen Anteiles vorgenommen werden kann. Mit Vor- 
I 30 teil ist die Ausbildung hiebei so getroffen, daS die Schneidkan- 
ten der Disken in einer gemeinsamen zur Rotationsachse des 
Kopfes normalen Ebene am Kopf angeordnet sind, welche mit der 
Tangente an den Hiillkreis der Schwenkbewegxing des Armes einen 
Winkel zwischen 2° und 10° , vorzugsweise etwa 5°, einschlieSt. 

35 Eine derartige Ausbildung erlaubt ein besonders rasches und 
wirtschaf tliches Brechen von hartem Gestein, wobei im Rahmen 
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einer derartigen Ausbildung wenigstens 3, vorzugsweise wenig- 
stens 4, Disken an der Stirnflache des Kopfes angeordnet sind. 

Um in der Folge die Moglichkeit zu bieten den zuvor definierten 
5 Freischneidewinkel den jeweiligen Bedurfnissen und insbesondere 
der jeweiligen Ges teinsbeschaf f enheit optimal anpassen zu 
konnen, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, da£ der 
Auslegerarm relativ zur Schwenkachse des Schwenklagers normal 
zur Schwenkachse verlagerbar am Schwenklager festgelegt ist. Die 
10 relative Verschiebung der Achse des Auslegerarmes relativ zur 
dieser Achse kreuzenden Schwenkachse des Schwenklagers fiihrt 
hiebei uber den definierten Schwenkwinkel zu einer Verstellung 
des Freischneidewinkels, welcher auf diese Weise justierbar ist. 



15 Urn eine sichere Verankerung der Maschine im Flozstreckenverlauf 
zu gewahrleisten, ist mit Vorteil die Ausbildung so ge- 
troffen, da£ der Maschinenrahmen mit Spreizen oder Stempeln im 
Vortriebs- bzw. Abbaustollen oder Floz verspannbar ist. Eine be- 
sonders einfache Manovrierbarkeit der gesamten Einrichtung laSt 
20 sich dadurch erzielen, da£ am dem Schwenklager abgewandten 
Hinterende des Schlittens ein quer zur Maschinenlangsrichtung 
verschieblich gelagerter und im wesentlichen parallel zur 
Schwenkachse ausfahrbarer Stempel zur Abstiitzung zur Sohle bzw. 
zur Verspannung im Floz angeordnet ist. In diesen Fallen ist es 
25 lediglich erforderlich die Spreizen oder Stempel, mit welchen 
die Maschine im Abbaustollen insbesondere zwischen Sohle und 
Firste verspaniibar ist, zu losen, worauf in der Folge mit dem 
dem Schwenklager abgewandten Stempel aufgrund der seitlichen 
^ Verschieblichkeit dieses Stempels eine entsprechende Positionie- 

I 30 rung der Maschine relativ zu diesem Stempel ermoglicht wird. 

Urn eine sichere Abforderung des gewonnenen Mater iales zu gewahr- 
leisten, ist mit Vorteil die Ausbildung so getroffen, daS am dem 
Schwenkwerk benachbarten Ende der Maschine eine Ladeschurre 
35 angeordnet ist, wobei ein sicheres und vollstandiges Raumen 
einer derartigen Ladeschurre in besonders einfacher Weise 
dadurch gelingt, daS mit dem schwenkbaren Auslegerarm- mit der 
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Ladeschurre zusammenwirkende Raumschauf eln verbunden sind. Die 
mit der Ladeschurre zusammenwirkenden Raumschauf eln konnen hier 
schwenkbar oder ausfahrbar ausgebildet sein, soda£ sie lediglich 
in einer der beiden Schwenkrichtungen des Auslegerarmes mit der 
5 Ladeschurre zusairanenwirken . 

Aufgrund des mit etwa 120° beschrankten Schwenkwinkels kann die 
Maschine asymmetrisch in der Strecke angeordnet werden, sodafi an 
derjenigen Seite, an welcher der Einbruchschneidvorgang beginnt, 

10 ein entsprechender Freiraum fur das Nachfuhren von Abforderein- 
richtungen geschaffen wird. Da beim Einschnitt die Schneid- 
trommel mit einem Freiwinkel von etwa 5° zur seitlichen Orts- 
brust angestellt zum Einsatz gelangt und uber die Vorschubein- 
richtung ein Einbruch durchgefiihrt wird, worauf anschlieSend der 

15 Auslegerarm urn etwa 120° verschwenkt wird, gelangen die in einer 
Ebene liegenden hintereinander zum Einsatz gelangenden Disken 
iramer in die selbe Spur, wodurch ein weiterer Materialeinschnitt 
vorgenommen wird, sodaS Material mit einem hohen Brechanteil 
herausgebrochen wird. Bei einem einzigen Schwenkvorgang kann das 

20 Material uber den gesamten abzubauenden Querschnitt herausgelost 
werden, sodaS der entsprechende Freiraum fur die Verschiebung 
des Maschinenrahmens geschaffen wird, wobei eine durch die Lange 
des zulassigen Verschiebeweges des Schlittens vorgegebene 
Strecke ohne Verschiebung des Maschinenrahmens abgebaut werden 

25 kann, woftir lediglich der Schlitten entsprechend zu verschieben 
ist. Das Schwenkwerk, mit welchem der Auslegerarm urn eine quer 
zur Vortriebsrichtung liegende Achse verschwenkbar ist, kann in 
einfacher Weise uber Hydraulikzylinder angetrieben werden, 
welche am Maschinenrahmen abgestiitzt sind, sodaS auch hier mit 

30 niedrigbauenden Einrichtungen das Auslangen gefunden werden 
kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung 
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert. 
35 in dieser zeigen Fig. 1 eine Draufsicht auf die erf indungsgemaSe 
Maschine, Fig. 2 eine Ansicht auf die Maschine in Richtung des 
Pfeiles 11 der Fig. 1, Fig. 3 eine Ansicht auf die Maschine nach 
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Fig. 1 in Richtung des Pfeiles III der Fig. 1 und Fig. 4 eine 
Ansicht der Maschine nach Fig. 1 in Richtung des Pfeiles IV der 
Fig. 1. 

5 In Fig. 1 ist ein Maschinenrahmen 1 dargestellt, an welchem ein 
Schlitten 2 in Richtung des Doppelpf eiles 3 langsverschieblich 
gelagert ist. Am Schlitten 2 ist am Hinterende ein Widerlager- 
bock angeordnet , . an welchem Schwenkzylinder 4 und 5 fur eine 
Verschwenkung eines Schwenkwerkes 6 urn eine die Vortriebsrich- 

10 tung 10 kreuzende Schwenkachse 7 abgestutzt sind. Am Schwenk- 
lager 6 ist ein Auslegerarm 8 festgelegt, dessen Achse 20 ebenso 
wie die Bohrkopf achse 9 des Schneidkopf es 13 in Vortriebsrich- 
tung 10 vor der Schwenkachse 7 des Schwenkwerkes 6 liegt. Der 
Ausleger kann jedoch auch gekropft bzw. geknickt ausgebildet 

15 sein. Durch die Ausrichtung der Bohrkopf achse wird sicherge- 
stellt, da£ beim Verschwenken des Schwenkwerkes 6 in Richtung 
des Doppelpf eiles 11 uber den gesamten Schwenkwinkel von etwa 
120° ein entsprechender Freischneidwinkel a der Schneiddisken 12 

eines Schneidkopf es 13 gewahrleistet ist. Am vorderen Ende des 
20 Maschinenrahmens 1, welches der Ortsbrust 14 benachbart ist, ist 
eine Ladeschurre 15 ersichtlich, uber welches Material in Rich- 
tung des Pfeiles 16 auf eine nicht dargestellte Abf ordereinrich- 
tung geschoben werden kann. 

25 Am Maschinenrahmen oder am Schlitten sind seitliche Abstiitz- 
pratzen 17 angeordnet, mit welchen die Maschine zwischen Firste 
und Sohle verspannt werden kann. Am Widerlagerbock des 
Schlittens schlieSlich ist ein weiterer Stutzstempel 18 angeord- 
net, welcher iiber ein hydraulisches Zylinderkolbenaggregat 19 in 

30 einer entsprechenden Fuhrung seitlich verschoben werden kann, 
soda£ bei ausgef ahrenem Stempel 18 der Schlitten und damit der 
Maschinenrahmen 1 seitlich verschoben werden kann, sofern die 
Stutzstempel 17 eingefahren sind. 

35 In den Fig. 2, 3 und 4, welche verschiedene Ansichten auf die 
Ausbildung nach Fig. 1 darstellen, sind gleiche Bauteile mit 
gleichen Bezugszeichen bezeichnet. 
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Patentanspriiche : 

1. Vortriebs- oder Gewinnungsmas chine fur den Abbau von Gestein 
mit nach dera Hinterschneideprinzip arbeitenden Disken- bzw. 
5 Rollenwerkzeugen, welche an einem schwenkbaren Auslegerarm der 
Maschine rotierbar gelagert sind, mit einem die Werkzeuge tra- 
genden Kopf , dessen Rotations achse im wesentlichen in Richtung 
der Achse des Auslegerannes verlauft, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die am Auslegerarm (8) festgelegte Rotationsachse (9) des 
10 die Werkzeuge (12) tragenden Kopfes (13) am Maschinenrahmen (1) 
urn eine die Achse (20) des Auslegerarmes (8) kreuzende Achse (7) 
schwenkbar gelagert ist und in Vortriebsrichtung (10) vor der 
Schwenkachse (7) des Auslegerarmes (8) verlauft. 

15 2. Vortriebs- oder Gewinnungsmas chine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Schwenkachse (7) des Auslegerarmes (8) 
normal zur Vortriebsrichtung (10) angeordnet ist. 

3. Vortriebs- oder Gewinnungsmas chine nach Anspruch 1 oder 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, daS der Durchmesser des Hiillkreises der 

Schneidwerkzeuge (12) groEer oder gleich der Maschinenhohe ist. 

4. Vortriebs- oder Gewinnungsmas chine nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Schwenkwinkel der Achse (20) des 

25 Auslegerarmes (8) ausgehend von einer quer zur Vortriebsrichtung 
(10) verlaufenden Richtung der Achse (20) des Auslegerarmes (8) 
kleiner als 150°, vorzugsweise etwa 120°, betragt. 

5. Vortriebs- oder Gewinnungsmas chine nach einem der Anspruche 1 
30 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS das Schwenklager des Aus- 
legerarmes (8) an einem in Langsrichtung (3) des Maschinen- 
rahmens (1) verschieblichen Schlitten (2) angeordnet ist. 

6 . Vortriebs- oder Gewinnungsmas chine nach einem der Anspruche 1 
35 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da£ die Schneidkanten der Disken 

(12) in einer gemeinsamen zur Rotationsachse (9) des Kopfes (13) 
normal en Ebene am Kopf (13) angeordnet sind, welche mit der Tan- 
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gente an den Hiillkreis der Schwenkbewegung des Armes (8) einen 
Winkel zwischen 2° und 10° # vorzugsweise etwa 5°, einschlieSt. 

7. Vortriebs- oder Gewinnungsmas chine nach einem der Anspriiche 1 
5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi wenigstens 3, vorzugsweise 

wenigstens 4, Disken (12) an der Stirnflache des Kopfes (13) 
angeordnet sind. 

8. Vortriebs- oder Gewinnungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 
10 bis 7 , dadurch gekennzeichnet, da£ der Auslegerarm (8) relativ 

zur Schwenkachse (7) des Schwenklagers (6) normal zur Schwenk- 
achse (7) verlagerbar am Schwenklager (6) festgelegt ist. 

9. Vortriebs- oder Gewinnungsmaschine nach einem der Anspriiche 1 
15 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da£ der Maschinenrahmen (1) mit 

Spreizen (17) oder Stempeln (18) im Vortriebs- bzw. Abbaustollen 
oder Floz verspannbar ist. 

10. Vortriebs- oder Gewinnungsmaschine nach einem der Anspriiche 
20 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dag am dem Schwenklager abge- 

wandten Hinterende des Schlittens (2) ein quer zur Maschinen- 
langsrichtung (3) verschieblich gelagerter und im wesentlichen 
parallel zur Schwenkachse (7) ausfahrbarer Stempel (18) zur 
Abstutzung zur Sohle bzw. zur Verspannung im Floz angeordnet 
25 ist. 

11- Vortriebs- oder Gewinnungsmaschine nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS am dem Schwenkwerk (6) be- 
nachbarten Ende der Maschine eine Ladeschurre (15) angeordnet 
30 ist. 

12. Vortriebs- oder Gewinnungsmaschine nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mit dem schwenkbaren Auslegerarm (8) mit der 
Ladeschurre (15) zusammenwirkende Raumschauf eln verbunden sind. 
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